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Prediction of ICME Arrival at Mars
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Outline
• Characterizing space weather events at Mars 
as observed by the Mars Global Surveyor
magnetometer and electron reflectometer   
(1999‐2006)
• Occurrence pattern
• Solar wind sources 
• Predicting storm occurrence
– Simple propagation from Earth observations
– Drag based model (ICME)
– ENLIL global MHD (ICME)
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Examining Mars Global Surveyor MAG/ER data we find:
St t M d i b d i h t i• orms a   ars are  r ven  y  ynam c pressure en ancemen s  n 
connection with heliospheric current sheet crossings and/or fast 
speed streams in the solar wind (ICME/CIR)  







obser ed close to sector bo ndariesv         u
• The drag‐based model using LASCO CME‐speed as input give 
reasonable estimates of arrival time (within ~1 day), but there is 
indication of variation with Earth‐Mars longitudinal separation           
• ENLIL runs demonstrate that the direction of ICME propagation is an 
important input parameter, i.e. it can introduce errors in arrival time 
of ~1 day.
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